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Resumen: La primera arquitectura de Santiago de Chile fue
construida con formas fordneas de origen espanol, pero uti-
lizando los materiales locales que en ese entonces existian a
disposicion en el valle central chileno. Asi, fueron la tierra y la
piedra, las materias primas de los muros de esa primera ar-
quitectura: la tierra, utilizada tanto cruda como cocida, fue la
base de la arquitectura residencial de la ciudad, mientras que
la piedra proveniente de los cerros cercanos, la base de la
arquitectura religiosa y monumental. Con aguellas dos mate-
rias se erigié en los tres primeros siglos de vida de la capital,
una arquitectura maciza y austera, condicion que comenzo a
cambiar solo a mediados del siglo XIX con el aumento paula-
tino del uso de la madera y, ya durante las primeras décadas
del siglo XX, con la aparicion de los materiales industrializa-
dos que cambiaren y diversificaron para siempre el caracter
de la arquitectura santiaguina,

Como parte de una investigacion en curso,basandose en fuen-
tes historiograficas y en el analisis directo de las técnicas de los
edificios histéricos aun presentes en el centro de Santiago, este
articulo dara a conocer la cultura material que condiciond la
primera arquitectura de la capital, evidenciando la relacion es-
trecha entre materia, tecnologias constructivas y arquitectura
posible con ellas, todo contextualizado en un escenario sismico
como el de Santiago.

Palabras clave: Arquitectura de piedra / arquitectura de tierra /
materiales locales / sismos

Abstract: The first Santiago of Chile's architecture was built
with foreign forms of Spanish origin, but using existing local
materials that were then available in Chile’s central valley. Thus,
earth and stone were the walls' raw materials during that first
architecture: raw and baked earth were the basis of residential
architecture in the city while stone coming from close hills, the
basis for retigious and monument architecture. These two raw
materials enabled the erection of a strong and austere architec-
ture in the capital city during its first three centuries of life. This
condition started to change in the mid XIX century due to the
gradual increase in the use of wood, and by the early decades
of the XX century with the appearance of industrialized ma-
terials that changed and diversified the character of Santiago
architecture forever

As part of an ongoing research, based on historiographical
sources and the direct analysis on the historic building tech-
niques present still in Santiago downtown, this article will
make known the material culture that predetermined the first
capital city architecture, thus, evidencing the clase relation-
ship between matter, constructive technologies and possible
architecture, All this, under the context of a seismic scenario
as Santiago.

Keywords: Earth architecture / stone architecture / local
materials / quakes




INTRODUCCION

“El hacer arquitectura, esunatareaala
vez creativa y constructiva, cuyo éxito o
fracaso depende en buena medida |...] del
saber reconocer y urtilizar las caracteristi-
cas y recursos del lugar” (Benavides,
1988/1941, p. 95).

Desde siempre y hasta antes de la revolu-
cién industrial, el hombre construyé su
arquitectura cotidiana con los materia-

les disponibles en su entorno inmediato,
debido principalmente a la dificultad del
transporte y al costo econdmico asociado.
Por ello, 1a arquitectura chilena prehispani-
ca cambiaba su materialidad y sus formas
tajantemente, desde las edificaciones
pequenas de piedra o de adobe de voliimenes
macizos en las dridas tierras septentrio-
nales, hasta las construcciones livianas
basadas en entramados vegetales en el cen-
tro y sur del pafs, donde es mds abundante
la madera. A partir de la Conquista espanola
en cambio, la arquitectura repiti6 un tinico
patrén formal a lo largo de todo el territorio,
pero debié adaptarse a los diversos climas,

a los recursos locales disponibles ya la
intensa actividad sismica de Chile, Asi,

en un largo proceso de experimentacion
basado en la prueba y el error —propio de las
tecnologias preindustriales, y también fruto
del proceso de mestizaje cultural donde

1a poblacién prehispdnica era la mano

de obra—, paulatinamente los recursos
locales fueron transformados en técnicas,
prevaleciendo algunas y desapareciendo
otras, lo que a su vez condiciond las formas
posibles de la arquitectura.

Diferentes tipos de albafilerias presentes en muros de 13 arquitectura de Santiago. Fuente, Natalia jorquera, 2014

DE LA MATERIA A LOS MATERIALES,
TIERRA Y PIEDRA TRANSFORMADAS EN
MUROS

La intensa actividad sismica, asi comola
condicién de pobreza de Chile de entonces,
que obligb aiin mds a utilizar los recursos
locales naturales como materiales de
construccién, fueron los dos factores

mds importantes al momento de querer
materializar la arquitectura de Santiago,
De entre los recursos a disposicién, los
primeros colonos eligieron la tierra

y la piedra, construyendo muros de
albanilerias, los cuales a pesar de ser

muy vulnerables frente a los terremotos,
se utilizaron de forma continua hasta
mediados del siglo XIX en todas las
construcciones urbanas, empleando las
distintas materias primas en diversos tipos
de arquitectura:

*  Con la tierra del mismo sitio donde se
iba a construir, se realizaron albaiii-
lerfas de adobes, “adobones” (ambos
bloques de tierra y paja secados al aire
libre, de diferente tamano) y tapiales
(tierra apisonada) para la edificacién
de viviendas, ya que la tierra era un
material abundante y su produccién era
econémica.

»  Con la tierra que posefa un alto por-
centaje de arcilla se realizaron ladrillos
ceramicos cocidos. Debido a su mayor
costo de produccién se utilizaron en ele-
mentos especificos de edificios y desde
fines del siglo XVIII, en edificaciones
publicas y religiosas.

=  Con los grandes bloques de piedra ex-
trafdos de las canteras de los cerros del
entorno inmediato (cerros Blanco, San
Cristébal y Santa Lucia), se originaron
mamposterias y sillerias, utilizadas en
las iglesias y en los zécalos de algunos
de los edificios institucionales més
importantes de la capital, asi como en
portadas y elementos de revestimientos
en la arquitectura de la élite.

«  Poriltimo, con las piedras de canto
rodado extraidas del rfo Mapocho —y
de su brazo por la actual Alameda-—, se
realizaron los cimientos de gran parte de
los edificios del Santiago colonial,

Debido a que estas técnicas se basan en la
unién de distintos elementos (bloques, pie-
dras, etc.) a través de morteros de pega, con
el movimiento de un terremoto estos tien-
den a separarse, desmoronarse o fracturar-
se, lo que puede controlarse solo con estruc-
turas simples, con gran densidad de muros
y con bajas esbelteces (relacién espesor-al-
rura muroes). Por ello, la naturaleza de las
técnicas empleadas en Santiago condicioné
la configuracion de la arquitectura chilena,
resultando una arquitectura “de formas ma-
cizas, paredes muy anchas y techos bajos”
(Villalobos, 1990, p. 39), caracteristicas que
se mantuvieron con muy pocas mutaciones
hasta mediados del siglo XIX.

En cuanto al desarrollo de las técnicas
propiamente tal, puede afirmarse que estas
evolucionaron desde procesos artesanales y
de poca transformacién de la materia desde
el s. XVI hasta mediados del s. XVIII —como
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eladobe, el tapial y las mamposterfas de
piedra riisticas—, a procesos mds estanda-
rizados y de mayor transformacién —como
1o es el caso de la produccién de ladrillos y
de la elaboracién de blogues de piedra— a
fines del siglo XVIII y durante el siglo XIX.
En esta evolucién técnica de la arquitectura
de Santiago, se reconocen cuatro periodos
claros divididos por los terremotos de 1647 y
1730 y por la Independencia de Chile, como
se mostrard a continuacién.

LAS TECNOLOGIAS SOBRE LA BASE DE
TIERRA EN EL PERIODO 1541-1647

En el primer periodo que comprende desde
la fundacién de Santiago en 1541 hasta el
magno terremoto de 1647, de magnitud
estimada Mw-8.5 —el mds destructivo del
periodo colonial—, la tierra es la materia
prima predominante en los muros de toda
la arquitectura de Santiago, utilizindose
en forma de albaiileria de adobe, adobén
o tapial. Estas tecnologias reemplazaron
los entramados vegetales utilizados en las
primeras construcciones espanolas con pos-
terioridad al incendio de Santiago de 1541.
Su masificacién se debid, probablemente,
a la ventaja de tratarse de tecnologias muy
econdmicas, al ser fabricadas con la tierra
insitu—en una cadena productiva donde la
materia es apenas transformada al perma-
necer cruda— y en un proceso artesanal que
no requiere mano de obra especializada.

Las primeras casas definitivas construidas
junto a la Plaza Mayor (hoy Plaza de Armas),

la muralla que tuvo Santiago alrededor de
sus nueve cuadras centrales (Benavides,
1988/1941) y las primeras iglesias fueron
todas de bloques de adobe. Estos se realiza-
ban con la tierra del lugar que usualmente
posefa entre un 35%-45% de arcilla y limo
(Barrios et al., 1987 citados en Neves y
Borges, 2011), mezclada con paja y agua, lo-
grando una masa que se vertia al interior de
un molde que luego era secado al aire libre
obteniendo un bloque.

Los edificios de mayor magnitud, como las
iglesias y edificios piiblicos, fueron cons-
truidos mezclando las técnicas del adobe,
del adobén (blogue elaborado como el adobe
pero de dimensiones mayores) y del llamado
“tapial” o “tapia” (Lacoste, Premat, Castro,
Soto y Aranda, 2012), técnica cuya materia
prima es la tierra trabajada igualmente
cruda, pero que —sin ser mezclada con agua
ni fibras vegetales—, se apisonaba insitu

al interior de un encofrado. Si bien de esta
técnica se tienen escasos registros, algunas
crénicas mencionan que a principios del
siglo XVII edificios ptiblicos y residenciales
eran construidos “unos de tapias y otros

de adobe” (Gonzalez de Ndjera citado en De
Ramén, 2000, p. 45).

A pesar que son pocos los datos que llegan
a nuestros dias sobre estas tecnologias,

si se conocen las dimensiones generales
utilizadas en este primer periodo. A modo
de ejemplo, la “casa-fuerte” por Pedro de
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Iglesia de Santo Domingo, el Gnico edificio completamente
en silleria a 1a vista en Santiago, construido con piedra de!
Cerro Blanco. Fuente: Natalia Jorquera. 2015,

Valdivia a un costado de la Plaza Mayor,

fue hecha con adobes de “vara de largo

(83,6 centimetros) y un palmo de alto (21
centimetros)” (De Ramén, 2000, p. 25),
mientras que algunos muros de tapiales de
Santiago registrados eran “mads delgados
[...] de % de vara” (Lacoste et al., 2012, p.
190), 0 sea de 62,7 cm de espesor, Estos
grandes espesores elegidos seguramente
por razones defensivas, de confort

térmico, o porque se pensaba que podian
resistir mejor a los temblores, no fueron
suficientes y asf, los sismos de 1570, 1575

y 1583 —con epicentros en el sur de Chile,
pero igualmente percibidos en Santiago—
empezaron a hacer su seleccién natural,
proceso que culminé cuando el terremoto de
1647 no dej6 edificio en pie, ni templo en que
poder celebrar los oficios divinos, ni cassa

en que poder vivir ni pared que no quedasse
amenagando segundo peligro” (Oidores de
Santiago 1648, citado en Gay, 1852, p. 456).
Después de ese terremoto, la técnica del
tapial dej6 de utilizarse para edificios,
remitiéndose desde ahi solo a cercos,
mientras que el adobe sigui6 usandose y el
adobdn en menor medida, solo en elementos
puntuales de las edificaciones.

El empleo de estas técnicas, con sus limita-
ciones en un contexto sismico, condicioné
esta primera arquitectura, la cual estuvo
obligada a ser “de maciza volumetria, baja y
extensa” (Benavides, 1988 /1941, p. 109).



Interior de la iglesia de San Francisco y detalle de sus
muros de pledra Fuente: Natalia Jorquera, 2015

Solo en algunas iglesias empezaron a expe-
rimentarse otras tecnologias constructivas,
usando ladrillo en las primeras versiones de
Santo Domingo (1552) y de la Merced (1556) y
piedra en la segunda version de 1a Iglesia de
San Francisco (terminada en 1618), después
de que la primera versién construida en
1572 “de adobes y tapias” (Archivo Nacional,
1594, citado en Pereira, 1953, p. 5) se cayera
en 1583. Esta tiltima, junto a su convento
construido en adobe, son los tinicos sobre-
vivientes al terremoto de 1647, y sus muros
de piedra ristica, los linicos representantes
de una tecnologia distinta a la tierraen el
primer periodo constructivo de la arquitec-
tura de Santiago.

DE LAS TECNOLOGIAS CRUDAS A LAS CO-
CIDAS, EN EL PERIODO 1647-1730

En el segundo periodo, que va desde el terre-
moto de 1647 al de 1730, es donde se consoli-
da el modelo conocido como “casa colonial
chilena” (Benavides, 1988/1941), que no

es otra cosa que la casa andaluza, adapta-
da a la realidad y las tecnologias locales:
edificacién de un piso, con pocos vanos —de
manera de no debilitar los muros—y con
vollimenes de una tinica crujia dispuestos
perimetralmente en torno a uno o varios
patios interiores.

Mientras el tapial desaparece de la arquitec-
tura, la albanileria de adobe sigue siendo el
sistema constructivo predominante en los

muros, pero segin Greve (1938), se estan-
darizan sus dimensiones a 30x6ox10cm,
medidas verificables en las construcciones
remanentes de adobe a lo largo de todo Chile
central. Otro mejoramiento de este periodo
respecto del uso del adobe, es que aparecen
las primeras nociones de refuerzos para
mejorar su desempeno sismico, asi, a los
muros se les afiade “un sistema de soleras,
Ilaves, cunas y diagonales tan bien dispues-
tas que algunas de ellas ha resistido después
a otros movimientos sismicos" (Benavides,
1988/1941, p. 155). Estas mejoras estructura-
les hacen que a fines de siglo la arquitectura
pueda incipientemente adoptar un estilo
mads elaborado, con segundos pisos, balco-
nes y balaustradas, propio del Barroco que
se vivia en Europa, pero con la austeridad
que implicaba construir en una colonia po-
bre como lo era Chile en ese entonces.

En este periodo empiezan ademds, a masifi-
carse las tecnologias “cocidas™ sobre 1a base
de tierra arcillosa, como lo es el ladrilloy
las tejas. Los ladrillos de arcilla, “fabrica-
dos en forma semejante a los adobes, pero
cocidos, se empleaban con argamasa de cal”
(Valenzuela, 1991, p. 31), que no es otra cosa
que piedra caliza molida y calcinada, en un
nuevo binomio tierra-piedra. Los ladrillos
comienzan a utilizarse en edificios pibli-
cos y cuando su uso asi lo requeria, por
ejemplo, después de una fuga masiva de la
carcel de la Plaza de Armas en 1721, se pidié
que esta se reconstruyera de cal y ladrillo

«
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(De Ramén, 2000), Respecto de la fabrica-
cién de tejas, se implementa su elaboracién
por medio de un molde llamado “gradilla”
(Valenzuela, 1991) que reemplaza la ma-
nera artesanal de darles forma usando los
muslos de los obreros; este hecho permitid
proporcionar mas velocidad al proceso y,

en consecuencia, la masificacién de este
elemento —en reemplazo de las cubiertas de
paja—, lo que le otorga la imagen definitiva
de grandes y pesadas techumbres a la arqui-
tectura urbana.

LADRILLOS YV PIEDRAS EN EL PERIODO
17301818

El tercer periodo que va desde el terremoto
de 1730 (de magnitud estimada Mw-8,7)a la
Independencia de Chile en 1818, estd mar-
cado por el terremoto de 1730, por lo danos
provocados en la capital por el terremoto

de 1751 {con epicentro en Concepcién) y por
la llegada del arquitecto italiano Joaquin
Toesca a Chile en 1780, hechos que se tradu-
cen en una serie de cambios arquitectonicos
y constructivos que revolucionan la arqui-
tectura de la segunda mitad de siglo. Ambos
sismos se tradujeron en “una bisqueda de
soluciones constructivas muy experimenta-
das y originales, imprimiendo con un sello
de robustez una arquitectura decantada a
lo largo de dos siglos de sacudidas de la més
variada indole” (Guarda, 1982, p. 2).

En este periodo las tecnologias constructi-
vas se especializaron en un determinado

TIERRA Y PIEDRA, MATERIAS PRIMAS DE LA ARQUITECTURA SANTIAGUINA
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tipo de arquitectura, asf, en la vivienda se
siguid utilizando el adobe como sistema
constructivo predominante, el ladrillo
cocido se masificd en los edificios piiblicos
y en menor medida en edificios religiosos,
y en algunas iglesias, como la Catedral y la
de Santo Domingo, se incorpord el uso de
la mamposteria de piedra perfectamente
labrada formando sillerfas. Sin embargo
el gran avance en este periodo en materia
de tecnologias constructivas es el empleo
dela albanileria de ladrillo ceramico en la
construccién y disefio de edificios ptiblicos,
lo cual, bajo la influencia del arquitecto
Joaquin Toesca —quien no solo se desem-
pend como arquitecto, sino también como
maestro formando discipulos y mano de
obra local—, alcanz6 una calidad nunca
antes vista, logrando construir edificacio-
nes de hasta tres pisos, con mayor numero
de vanos y con un diseno que puede conside-
rarse sismorresistente, pues la mayoria de
los edificios de esta época han resistido los
sucesivos terremotos.,

Otro claro aprendizaje en materia de
sismorresistencia de este periodo es el que
se adoptd en las iglesias, en las cuales se
construyeron torres mas livianas respecto
del resto del cuerpo edificado (ya que los
terremotos dejaron en evidencia que las
torres pesadas se cafan) y se incorporaron
contrafuertes, lo que se puede apreciaren
las iglesias de Santo Domingo, La Merced y
La Catedral, construidas en esta etapa,

PREVALENCIA DEL ADOBE Y DEL LADRILLO
HACIA 1970

La Independencia definitiva de Chile en
1818, sumada a la subsecuente apertura del
pais al mundo, reyoluciond todas las esferas
del quehacer y, por supuesto, las caracte-
risticas de la arquitectura y de la construc-
cién desde mediados del 5. XIX, En materia
arquitecténica, Santiago vivié un proceso
de “afrancesamiento” de la arquitectura
piiblica y de un eclecticismo historicista de
la arquitectura privada (Bergot, 2009). En
el ambiro de las tecniologias constructivas,
se incorporé paulatinamente la madera
proveniente tanto del extranjero como de las
nuevas especies vegetales introducidas en
el valle central chileno, y a partir de 1860 el
hierro proveniente desde Francia, empleado
en un inicio solo para obras civiles. Ambos
materiales, gracias a los cuales fue posible
concebir estructuras sobre la base de entra-
mados, lograron liberar la arquitectura de
las formas simples y bajas, reemplazdndola
por voliimenes de mas altura, con menor
espesor de muros y vanos mayores, de acuer-
do con las exigencias de los estilos arqui-
tecténicos adoptados. Cabe mencionar que
el hierro se utilizé en los nuevos edificios
piiblicos construidos en aras del centenario

de la patria, mientras que la madera, prin-
cipalmente en los interiores de viviendas y
palacios en los nuevos barrios que emergie-
ron hacia el poniente y sur de la ciudad.

Respecto de las tecnologias que hasta aqui
se han expuesto, este fue su destine en las
nuevas construcciones de fines del s. XIX,
principios del s. XX:

*  Eladobe gued6 relegado solo a la vi-
vienda y exclusivamente a sus muros
perimetrales del primer piso, pues para
los interiores, segundos y terceros pisos,
se utilizaron entramados de madera
rellenos con bloques de adobe o con
ladrillos cerdmicos (Jorquera, Lobos y
Farfan, 2015).

* Laalbanileria de ladrillo estandarizada
siguid siendo una técnica muy utilizada
para las grandes obras, tanto piblicas
como privadas, como el nuevo Congreso
Parlamentario de la ciudad y el Teatro
Municipal.

= Elempleo de la piedra desaparecid, segu-
ramente por su lentitud, el esfuerzo que
requiere el trabajo del material y el gran
espesor de muros necesario (Jorquera,
Lobos & Farfan, 2015).

En el centro historico de Santiago en
cambio, la arquitectura ya construida en
adobe, ladrillo y piedra, prevalecié hastalas
primeras décadas del siglo XX. Esto queda
de manifiesto en un catastro realizado por
la Direccién de Obras de la Municipalidad de
Santiago en 1910, donde se aprecia en cada
una de las manzanas que las materialidades
predominantes eran todavia el adobe y el la-
drillo. Esta resistencia de ambas tecnologias
preindustriales declina a fines de los anos
treinta con la promulgacién de la Primera
Ordenanza Ceneral de Construcciones y
Urbanizacién (1930), el asentamiento del
hormigén armado y la arquitectura moder-
na, que cambiaron velozmente la arqui-
tectura y la materializacioén de estaen la
capital.

CONSIDERACIONES FINALES

Territorio, materia, materiales y arquitec-
tura, como se vio, estan estrechamente
relacionados. A lo largo de la historia,
numerosos proyectos fueron concebidos
sin nunca llegar a materializarse, porque
las tecnologias constructivas de la época
no lo permitieron, Asimismo, en épocas
preindustriales, donde no era facil trans-
portar materias primas de un lugar a otro,
los recursos disponibles en el territorio
inmediato fueron los materiales de cons-
truccién elegidos y estos a su vez, los que
dererminaron el caracter de la arquitectura
que podia erigirse. Antes estaba la materia
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y después la arquitectura, por el contrario
a lo que sucede hoy, donde primero se
conciben los proyectos y luego se busca el
como materializarios, en un mundo donde
la industria de la construccién y de la
transformacion de las materias primas es
una de las mas globalizadas.

En la ereccidn de las ciudades coloniales

de América Latina, debid darse un didlogo
interesante entre lo que era posible hacer, de
acuerdo con los materiales disponibles y la
arquitectura que se queria hacer, de acuerdo
con las preconcepciones de origen espaniol.,
En el caso de las ciudades de Chiley en
especial de la capital Santiago, ese didlogo
demord siglos en decantar, dado que las
materias disponibles eran propicias para la
arquitectura, pero no para la realidad sismi-
ca del pafs. Asf, durante mas de tres siglos,
la arquitectura debid ceder en sus exigen-
ciasy las técnicas adecuarse en la medida
de lo posible a ellas. Este proceso donde solo
entraron en juego tres técnicas —adobe,
ladrillo y mamposterias— fue tan largo, que
generd experiencia en los constructores,
arraigo en los habitantes y una identidad a
la arquitectura tan fuerte, que a las formas
macizas, introvertidas y horizontales, se las
1legb a llamar “estilo chileno” (Secchi, 1952).
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Hoy, en la capital Santiago, de ese largo
proceso de didlogo casi nada queda, la
apertura al mundo pos Independencia, la
industrializacién, la modernidad y hoy la
globalizacién, llegaron tan rapido, que en
pocas décadas borraron lo que de manera
lenta y artesanal se hizo por tanto tiempo.
Solo algunos pocos edificios del centro
histérico de la ciudad permanecen como
testigos obsoletos de ese momento donde
materia y arquitectura eran dos eslabones
inseparables.

Natalla jarguera, 2007
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